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!ò Ï̂Óîò

fl %̨Ò Ï̂ú !ÓK˛yò ̨ôv˛̧yò ~õò ~Ñ˛ã Ï̂òÓ̊ ¢y Ï̂Ì Ñ˛Ìy £!FäÈú– !ì˛!ò ~Ñ˛ãò !ÓK˛yò ¢yïÑ˛Á–

ì §̨yÓ̊ î%ÉÖ ~£z ̂ Îñ !ÓK˛yò ̨ôv˛̧y Ï̂òyÓ̊ ̂ úy Ï̂Ñ˛Ó̊ x¶˛yÓ Á õyì,̨ ¶˛y°ÏyÎ̊ !ÓK˛yòâ˛â ≈̨yÓ̊ ¢õ¢ƒyÓ̊

Ñ˛yÓ˚̂ Ïí ~Ñ˛y Ï̂ú !ÓK˛yò˛ôy Ï̂‡˛ v z̨Í¢y£ ˆÎò Ñ˛õ Ï̂äÈ– xyÓ˚ñ fl %̨Ò Ï̂ú fl %̨Ò Ï̂ú !ÓK˛yòüyÖy Óı˛

£ Ï̂FäÈ–

î%É Ï̂ÖÓ˚ £ Ï̂úÁ ~£z Ñ˛ÌyÓ˚ ¢ì˛ƒì˛y xòfl ∫̨#Ñ˛yÎ≈– ì˛y£z ~£z ≤Ã Ï̂â˛‹Ty– ˆúy Ï̂Ñ˛Ó˚ x¶˛yÓ

ˆõ›˛y Ï̂òyÓ̊ «˛õì˛y xyõyÓ̊ ̂ ò£z– xòƒ ¢õ¢ƒy ̂ õ›˛y Ï̂òyÓ̊ ̂ â˛‹Ty Ñ˛ Ï̂Ó̊!äÈ ̂ Ñ˛Óú–

Óú Ï̂ì˛ ̨ôy Ï̂Ó˚ò ÓyDyú#Ó˚ ̇  ~Ñ˛ ̂ îy°Ï Ó˚!Ó ‡˛yÑ%̨ Ï̂Ó˚Ó˚ Ñ˛Ìy ì˛y Ï̂Ñ˛ Óú Ï̂ì˛£z £ Ï̂Ó– !Ñ˛ Óy

Ñ˛Ó˚yÓ˚ xy Ï̂äÈ⁄ ¶˛o Ï̂úyÑ˛ ̂ Î ≤ÃyÎ˚ ≤Ã!ì˛!›˛ !Ó°Ï̂ ÏÎ˚ Ñ˛Ìy Ó Ï̂ú Ï̂äÈò ~ÓÇ Îy Ó Ï̂ú Ï̂äÈò ì˛y ̂ Î

xfl ∫̨#Ñ˛yÓ̊ Ñ˛Ó̊yÓ̊ ̂ ÎyÜƒì˛y ̂ ò£z xyõy Ï̂îÓ̊ Ñ˛yÓ̊Á– ì˛y£z ̂ Îò Ó̊!Ó ‡˛yÑ%̨ Ï̂Ó̊Ó̊ Ñ˛Ìy !î Ï̂Î̊£z ÷Ó̊&

Ñ˛Ó˚̂ Ïì˛ £ Ï̂FäÈ– !ì˛!ò ̂ Î Ó Ï̂ú!äÈ Ï̂úò ̂ ÜÔv˛̧Óy¢# Ñ˛ÌyÎ˚ ¶˛y Ï̂¢ñ !‡˛Ñ˛ Ñ˛Ìy£z ̂ ì˛y– ì˛y£z ̂ Îò

!ì˛!òÁ xì˛ ¢%®Ó˚ ~Ñ˛›˛y Ó£z S!ÓŸª˛ô!Ó˚â˛Î˚V Ñ˛Ìy !î Ï̂Î˚ ¢yãy Ï̂úòñ ~ Ï̂Ñ˛Óy Ï̂Ó˚ñ ~Ñ˛y Ï̂úÓ˚

Ñ˛ÌyÁ ̂ Î !ì˛!ò Ó Ï̂ú ̂ Ü Ï̂úò ¢y!£!ì˛ƒ Ï̂Ñ˛Ó˚ ¶˛y°ÏyÎ˚–

x Ï̂B˛Ó̊ Ñ˛Ìy x“ £ Ï̂úÁ Óú Ï̂ì˛ £Î̊– Óú Ï̂ì˛ £ Ï̂Î̊ Ï̂äÈñ !Ñ˛ä%È ¢õ#Ñ˛Ó̊ Ï̂íÓ̊ Ñ˛Ìy– ~Ñ˛y Ï̂úÁñ

ãy!ò ˆì˛õò ˛ôy‡˛Ñ˛ xy Ï̂äÈò !Î!ò x Ï̂B˛Ó˚ Ñ˛Ìy ÷ò Ï̂ú£z ~Ñ˛›%̨  ˆÎò =!›˛ Ï̂Î˚ Îyò Sfl˛øÓ˚í

Ñ˛Ó˚&ò fi›˛# Ï̂ö˛ò £!Ñ˛Ç ÈÙÙÙÈ~Ó˚ ̂ úÖy A Brief History of TimeV– ì˛ Ï̂Óñ ~›%̨ Ñ%̨  !òŸâ˛Î˚

Óú Ï̂ì˛ ̨ôy!Ó̊ ̂ Îñ ̂ ò£yì˛ ̂ ÎÖy Ï̂ò. Óyïƒ £ Ï̂Î̊!äÈ ̂ ¢Öy Ï̂ò£z ÷ï% x Ï̂B˛Ó̊ Ñ˛Ìy Óy ̂ Ó̊Öy!â˛ Ï̂eÓ̊

¢y£yÎƒ !ò Ï̂Î̊!äÈ Óy Ó Ï̂ú!äÈ–

Ñ˛úƒyí# !ÓŸª!Óîƒyú Ï̂Î̊Ó̊ xïƒy˛ôÑ˛ Á !Ó!ü‹T Ü Ï̂Ó°ÏÑ˛ ~ÓÇ xyõyÓ̊ x Ï̂ü°Ï ≤Ã#!ì˛¶˛yãò

◊# ¢Óƒ¢yâ˛# â˛ Ï̂Ry˛ôyïƒyÎ˚ ≤ÃŸ¿ ì%̨ Ï̂ú ÎÖò ˆú Ï̂Öò ˆÎñ Ú!ÓK˛y Ï̂òÓ˚ ¢ÇK˛y›˛y£z ì˛y£z ¶˛y!Ó˚

ˆÜyú Ï̂õ Ï̂úÛ ì˛Öò Ö%Ó !â˛hs˛y £Î̊– !ì˛!ò !ÓK˛yò# Óú Ï̂ì˛ ̂ â˛y Ï̂ÖÓ̊ ¢yõ Ï̂ò Ú!Ó!Ó̊!MÈ˛ ÓyÓyÛÈÙÈÓ̊

â˛!Ó̊e ì%̨ Ï̂ú ï Ï̂Óò̊ Sxy≤Ãò ̨ôÓ̊yñ õyÌyÎ̊ v ẑ̨ Ïfl˛ÒyÖ%̂ Ïfl˛Òy â%̨ ú ~Ñ˛ xyd Ï̂¶˛yúy õyò%̂ Ï°ÏÓ̊ õ%ÖV–

ì˛yÁ ¶˛y Ï̂úyñ ̂ Î !ì˛!ò ¢ì˛ƒ!ãÍ Ó̊y Ï̂Î̊Ó̊ ≤Ã Ï̂ö˛¢Ó̊ üB%̨ Ï̂Ñ˛ fl˛øÓ̊í Ñ˛ Ï̂Ó̊ò!ò– ̂ ü°Ï ̨ôÎ≈hs˛ !ì˛!ò

£zÇ Ï̂Ó̊!ã x!¶˛ïy Ï̂òÓ̊ ¢y£yÎƒ !ò Ï̂Î̊ Ú¢y Ï̂Î̊™Û ü∑!›˛Ó̊ xÌ≈ !ò Ï̂Î̊ Ï̂äÈòñ ̨ôÓ̊#«˛y Á ̨ôÎ≈̂ ÏÓ«˛ Ï̂íÓ̊
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õyïƒ Ï̂õ x!ã≈ì˛ !¢k˛yhs˛ @Ã£ Ï̂íÓ˚ ˛ôk˛!ì˛£z !ÓK˛yò– Óì ≈̨õyò ˆúÖÑ˛ ì˛yÓ˚ ˆîÁÎ˚y ¢ÇK˛yÓ˚

ˆâ˛ Ï̂Î̊ xòƒ !Ñ˛ä%È Ï̂Ñ˛ =Ó̊&c !î Ï̂úÁ ◊# â˛ Ï̂Ry˛ôyïƒy Ï̂Î̊Ó̊ ̂ îÁÎ̊y ¢ÇK˛y Óy!ì˛ú Ñ˛ Ï̂Ó̊!ò ̂ Î ì˛y

˛ôy‡˛Ñ˛ õye£z fl ∫̨#Ñ˛yÓ˚ Ñ˛Ó˚̂ ÏÓò xyüy Ñ˛!Ó˚–

xòƒ !Ñ˛ä%È Ñ˛#⁄

xòƒ!î Ï̂Ñ˛ Î!î xy£zòfi›˛y£ẑ ÏòÓ̊ Ñ˛Ìy ÷!ò  ì˛y Ï̂ì˛Á ̂ ì˛y fl˛ô‹T £Î̊ òy !ÓK˛y Ï̂òÓ̊ ïyÓ̊íy–

≤ÃŸ¿›˛y !ì˛!ò ~!v˛̧ Ï̂Î̊ ̂ Ü Ï̂äÈò Óúy ¶˛y Ï̂úy– Á!î Ï̂Ñ˛ ̂ ãñ !v˛ñ Óy Ï̂í≈ú Îy Óú Ï̂úò ì˛yÁ ̂ Óü

xfl˛ô‹T !ì˛!ò Óú Ï̂úòñ ÚÚÎy !ÓK˛yò#Ó˚y Ñ˛ Ï̂Ó˚ ì˛y£z !ÓK˛yòÛÛ– ì˛ Ï̂Ó xyõy Ï̂îÓ˚ !ö˛Ó˚̂ Ïì˛£z £Î˚

ˆ¢ Ñ˛ÌyÎ˚ Îy ̨ ôy£z £zÇ Ï̂Ó˚!ã x!¶˛ïy Ï̂ò–

õ Ï̂ò Ó˚yÖ Ï̂ì˛ â˛y£z ̂ Î !ÓK˛y Ï̂òÓ˚ £z!ì˛£y¢ â˛â ≈̨yÎ˚ !ü«˛yÓ˚ =Ó˚&c˛ô)í≈ ~Ñ˛ ¶)̨ !õÑ˛y xy Ï̂äÈ–

xhs˛ì˛ £zv ẑ̨ ÏÓ˚y˛ô#Î˚ !ü«˛yÓ˚ !Ó°ÏÎ˚– ~Ñ˛£z¢ Ï̂D xÓüƒ£z xy Ï̂úyâ˛òy ≤Ã Ï̂Î˚yãò !ÓK˛y Ï̂òÓ˚

îü≈ò £zì˛ƒy!î ~ÓÇ ~Ñ˛y Ï̂ú ÎÖò xyõÓ̊y !ÓK˛y Ï̂òÓ̊ £z!ì˛£y¢ !ò Ï̂Î̊ xy Ï̂úyâ˛òy Ñ˛Ó̊Ó ì˛Öò

˛ô!Ó˚̂ ÏÓ Ï̂üÓ˚ Á˛ôÓ˚ ì˛yÓ˚ ≤Ã¶˛yÓ Óyî !î Ï̂ì˛ ˛ôy!Ó˚ òy– Óyî !î Ï̂ì˛ ˛ôy!Ó˚ òy òyÓ˚# Á !ÓK˛yò

≤Ã¢DÁ xÌÓy ï Ï̂õ≈Ó˚ Ñ˛Ìy– !ÓÓì ≈̨ò Óyî£z Óy Óyî ˛ô Ï̂v ¸̨ ˆÑ˛ò⁄ ~£z ¢Ó !Ñ˛ä%È£z ÎÌy¢yïƒ

xy Ï̂úyâ˛òy Ñ˛ Ï̂Ó˚!äÈ ~£z @Ã Ï̂si–

!ÓK˛yò Ñ˛# ÈÙÈ ~õò ≤Ã Ï̂Ÿ¿Ó˚ ãÓyÓ ˆîÁÎ˚y ˆÓü ü_´ñ ˆÎõò ü_´ £z!ì˛£y¢ Ñ˛# ~õò

≤Ã Ï̂Ÿ¿Ó˚ ãÓyÓ ˆîÁÎ˚y– !ÓK˛yò õy Ï̂ò !Ñ˛ Ú!Ó Ï̂ü°Ï K˛yòÛ⁄ ì˛y Óú Ï̂ú !Ñ˛ä%È£z fl˛ô‹T £Î˚ òy–

ì˛y£ Ï̂ú ÈÙÈ Ñ˛y Ï̂Ñ˛ ÓúÓ !ÓK˛yò⁄

Î!î ~õò Ó!úÉ

!ÓK˛yò £ú ≤ÃÑ,̨ !ì˛ â˛â ≈̨yñ xyÓ˚ ˆ¢ £ú K˛yò v z̨Í˛ôyî# !e´Î˚yÈÙÈÑ˛õ≈y!î– xyüy Ñ˛Ó˚y ÎyÎ˚

ˆÎñ !ÓK˛yò#Ó˚y £ Ï̂Óò !òÓ˚̂ Į̈ ô«˛ ~ÓÇ xy Ï̂ÓÜ£#ò– ãy!ò Î Ï̂Ì‹T £ú òy ~£z ¢ÇK˛yÎ˚–

õ%ü!Ñ˛úñ Ö%Ó£z õ%ü!Ñ˛ú– ~ Ï̂ì˛ =Ó̊&c ̨ôyÎ̊ £Î̊ì˛ ̨ôîyÌ≈!Óîƒy£z– ì˛y£z ̂ õ Ï̂ò ~ Ï̂Üy£zñ ̂ Ñ˛õò–

ì˛ Ï̂Ó ̂ Ñ˛Óú ̨ôîyÌ≈!Óîƒy òÎ̊ xyÓ̊Á !Ñ˛ä%È xy Ï̂úyâ˛òyÎ̊ ~ Ï̂¢ Ï̂äÈ– ̨ôy‡˛Ñ˛ ¢yïyÓ̊í ¢£ã Ï̂Óyïƒ

Ñ˛yÓ˚̂ Ïí Óƒhfl Į̈– ì˛yÓ˚ õy Ï̂G˛£z xyï%!òÑ˛ £z!ì˛£y Ï̂¢Ó˚ Ñ˛Ìy ÷ò Ï̂ì˛ â˛yò ì §̨yÓ˚y– ~Ñ˛y Ï̂ú ≤ÃÎ%!_´

Á !ÓK˛yò ̂ Î v z̨ß√yîòy Á v z̨Õ‘y¢ ¢,!‹T Ñ˛ Ï̂Ó̊ Ï̂äÈ ì˛y xÓüƒ£z =Ó̊&c ̨ôyÓyÓ̊ ̂ ÎyÜƒ– Î!îÁ ì˛y

!ò Ï̂Î̊ ì˛Ñ ≈̨Á xy Ï̂äÈ– ~Ó̊ õ Ï̂ïƒ x Ï̂òÑ˛ ̨ôÌÁ ̨ôyÓ̊ £ Ï̂Î̊!äÈ– ÎyÓ̊ õ Ï̂ïƒ x Ï̂òÑ˛ õyò%°Ï !òŸâ˛Î̊

xyï%!òÑ˛ì˛yÓ̊ ̨ôîïπ!ò ̂ ˛ô Ï̂Î̊ Ï̂äÈò– ì˛y£zñ xhs˛ì˛ x“ £ Ï̂úÁ xyï%!òÑ˛ Ñ˛y Ï̂úÓ̊ Ñ˛Ìy xyÓ̊Á

ÓúˆÏì˛ £Î˚–

õ)ú ≤ÃŸ¿ ~£z ˆÎñ Ñ˛y Ï̂Ñ˛ ÓúÓ xyï%!òÑ˛ Ñ˛yú– x Ï̂òÑ˛ ì˛Ñ ≈̨ !òŸâ˛Î˚ xy Ï̂äÈ– xyõÓ˚y

¢Ç Ï̂«˛ Į̈̂ ô òÓãyÜÓ̊ Ï̂íÓ̊ ̨ô Ï̂Ó̊Ó̊ xÇü xyï%!òÑ˛ Ñ˛yúÓ̊* Į̈̂ ô xy Ï̂úyâ˛òyÎ̊ ̂ òÓ– ì˛y Ï̂ì˛Á ì˛Ñ ≈̨

Ìy Ï̂Ñ˛– òÓãyÜÓ̊ Ï̂íÓ̊ Ñ˛yú Ñ˛y Ï̂Ñ˛ ÓúÓ⁄ xyõy Ï̂îÓ̊ !Ó Ï̂Óâ˛òyÎ̊ ¢Æîü üì˛ Ï̂Ñ˛Ó̊ £z!ì˛£y¢

˛ôÎ≈hs˛ ̂ Ñ˛Óú òÓãyÜÓ˚í ̨ôÓ≈ ̨ô Ï̂Ó˚Ó˚ xÇü xyï%!òÑ˛ Ñ˛yú Ó Ï̂ú !Ó Ï̂Óâ˛òy Ñ˛Ó˚Óñ xyï%!òÑ˛

Ñ˛yú Ï̂Ñ˛ xyõÓ̊y î%Û¶˛y Ï̂Ü ¶˛yÜ Ñ˛ Ï̂Ó̊ ̂ îÖÓ ≤ÃÌõ ¶˛yÜ !òv z̨›˛ Ï̂òÓ̊ ¢õÎ̊ ̂ Ì Ï̂Ñ˛ñ ̨ô Ï̂Ó̊Ó̊ ¶˛yÜ
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!òv z̨›˛ Ï̂òÓ˚ ̨ô Ï̂Ó˚Ó˚ ̂ Ì Ï̂Ñ˛– ~£z ¢õÎ˚ xyÓ˚ ÎyÓ˚y !ÓK˛yò Ï̂Ñ˛ ¢õ,k˛ Ñ˛ Ï̂Ó˚̂ ÏäÈò ì §̨yÓ˚y Ñ˛yÓ˚yñ !Ñ˛

ì˛y Ï̂îÓ̊ xÓîyò⁄

£z!ì˛£y¢ Ó!ú ì˛y Ï̂Ñ˛ ˆÎ üyfl˛f ˛ô%̂ ÏÓ˚y Ï̂òy ïƒyòÈÙÈïyÓ˚íy Ï̂Ñ˛ òì%̨ ò Ó˚* Į̈̂ ô òì%̨ ò xy Ï̂úyÎ˚

≤ÃÑ˛yü Ñ˛ Ï̂Ó˚– !ÓK˛y Ï̂òÓ˚ ¢Ç!«˛Æ £z!ì˛£y¢ Ñ˛yÎ≈ì˛ Î!î ì˛y ˛ôîyÌ≈!ÓK˛y Ï̂òÓ˚ £z!ì˛£y¢ £Î˚

«˛!ì˛ Ñ˛#⁄ xyõÓ˚y £Î˚̂ Ïì˛y ̂ ¢£z ̨ ôÌ£z ̂ òÓ–

~£z Ó˚â˛òy ̃ ì˛!Ó˚Ó˚ ¢õÎ˚ ̂ Î ≤ÃŸ¿=!ú xyõy Ï̂Ñ˛ !òÓ˚hs˛Ó˚ ¶˛y!ÓÎ˚̂ ÏäÈ ̂ ¢=!ú £ú

1V People's History of Science ~õò !Ñ˛ä%È £Î˚ òy!Ñ˛⁄

2V ¶˛yÓ˚̂ Ïì˛Ó˚ !ÓK˛yòâ˛â ≈̨yÓ˚ £z!ì˛£y¢ ̨ôy£z ̂ Ñ˛yÌyÎ˚⁄

3V ¶˛yÓ˚ì˛#Î˚ ̂ Ó˚̂ Ïò¢§y¢ Ó Ï̂ú !Ñ˛ä%È £Î˚ Óy !äÈú Ñ˛#⁄

≤ÃÌõ ≤Ã Ï̂Ÿ¿Ó̊ v z̨_ Ï̂Ó̊ ÓúÓ ÈÙÙÙÈ õ,î% fl ∫̨̂ ÏÓ̊ Óú!äÈñ òy ̂ ì˛õò !Ñ˛ä%È £Î̊ òy– xhs˛ì˛ ̂ Î¶˛y Ï̂Ó

ì˛y Óú Ï̂ì˛ ̂ â˛ Ï̂Î̊ Ï̂äÈò !Ñœ̨ Ï̂ö˛yv ≈̨ ̂ Ñ˛yß̈yÓ̊Ó̊y ì˛y õyò Ï̂ì˛ ̨ôy!Ó̊ òy–SÎ!îÁ ◊# â˛ Ï̂Ry˛ôyïƒyÎ̊ xòƒ

Ñ˛Ìy Ó Ï̂ú Ï̂äÈòñ Óy xòƒ¶˛y Ï̂Ó ì˛y Ï̂Ñ˛ ¢ÇK˛y!Î˚ì˛ Ñ˛ Ï̂Ó˚̂ ÏäÈòVñ x Ï̂ò Ï̂Ñ˛ x Ï̂òÑ˛ ¶˛y Ï̂Ó ì˛y

≤Ãõy Ï̂í ̂ â˛‹Ty Ñ˛ Ï̂Ó̊ Ï̂äÈòñ ì˛y ¢ Ï̂_¥Á Ó!ú xyãÁ Î Ï̂Ì‹T ≤Ãõyí £y Ï̂ì˛ xy Ï̂¢!ò ÎyÓ̊ ¢y£y Ï̂Îƒ

Óú Ï̂ì˛ ̨ôy!Ó̊ ̂ ãyÓ̊ÜúyÎ̊ ̂ Îñ òy ̂ Î !ÓK˛yò ̨ôy Ï̂‡˛ xyõy Ï̂îÓ̊ xy@Ã£ xy¢ Ï̂ú ¢,!‹T Ñ˛ Ï̂Ó̊ Ï̂äÈò

¢yïyÓ˚í ˆÖ Ï̂›˛ ÖyÁÎ˚y õyò%°Ï– ì˛Ó%ñ ì˛y Óú!äÈñ õ,î% fl ∫̨̂ ÏÓ˚ñ Ñ˛yÓ˚íñ ¢yïyÓ˚í ˆÖ Ï̂›˛ ÖyÁÎ˚y

õyò%°Ï !òã Ñ˛y Ï̂ãÓ̊ ¢)̂ Ïe òyòy ¢õ¢ƒyÓ̊ ¢¡ø%Ö#ò £ Ï̂Î̊ Ï̂äÈò ÎÖò£z ì˛Öò£z ̂ ¢£z ¢õ¢ƒy ̨ôyÓ̊

£ Ï̂ì˛ ì˛yÓ˚y òyòy ˆÑ˛Ôüú ÓyÓ˚ Ñ˛ Ï̂Ó˚̂ ÏäÈòñ Îy ˆÌ Ï̂Ñ˛ ˛ô Ï̂Ó˚ !ÓK˛y Ï̂òÓ˚ ¢yïyÓ˚í ¢)e ˜ì˛!Ó˚

£ Ï̂Î̊ Ï̂äÈ– ~Ñ˛Ìy xÓüƒ ¢ì˛ƒ ̂ Îñ x Ï̂òÑ˛ ̂ «˛ Ï̂e Ñ,̨ °ÏÑ˛ñ ◊!õÑ˛ñ òy!ÓÑ˛ñ ¢yõ%!oÑ˛ õÍ¢ƒ!üÑ˛yÓ̊#

£zì˛ƒy!îÓ̊y Ó˝!Óï xy!Ó‹Òy Ï̂Ó̊ xyõy Ï̂îÓ̊ ¢y£yÎƒ Ñ˛ Ï̂Ó̊ Ï̂äÈò ì˛Ó% ì˛y Ï̂îÓ̊ xÓîyò£z Î Ï̂Ì‹T òÎ̊–

People's History !ò Ï̂Î˚ â˛â ≈̨y Ñ˛ Ï̂Ó˚ò Á ¢õÌ≈ò Ñ˛ Ï̂Ó˚ò ~õò x Ï̂ò Ï̂Ñ˛ õ Ï̂ò Ñ˛ Ï̂Ó˚ò ˆÎñ

ˆî Ï̂£ Ó˚_´ ¢ÓÇ£ò ì˛ Ï̂_¥Ó˚ xy!Ó‹ÒyÓ˚Ñ˛ v z̨£z!úÎ˚õ £y Ï̂¶ ≈̨ òÎ˚ Óy !òv z̨›˛ Ï̂òÓ˚ ≤ÃÌõ Ü!ì˛¢)e

Ó Ï̂ú Îy !Ó Ï̂Ÿª ̨ô!Ó̊!â˛ì˛ ̂ ¢¢ Ï̂ÓÓ̊£z xy!Ó‹ÒyÓ̊ £Î̊ â˛#ò Ï̂î Ï̂ü– ~¢Ó Ñ˛Ìy !Ó!ü‹T ̇ !ì˛£y!¢Ñ˛

NeedhamÈÙÈ~Ó˚ ¢õÌ≈òÁ ˛ôyÎ˚–

xÓüƒñ ~£z !Ó°Ï̂ ÏÎ̊ ̂ Ñ˛yòÁ õì˛!Ó Ï̂Ó̊yï ̂ ò£z ̂ Î 850 !Ö fi›˛y∑ òyÜyî â˛#ò Ï̂î Ï̂ü ÓyÓ̊&î

xy!Ó‹ÒyÓ̊ £Î̊– !Ñ h̨s%̨̆ ñ ì˛y Ï̂ì˛ ≤Ãõyí £Î̊ òy ̂ Î â˛#ò Ï̂îü ì˛Öò£z £zÁ Ï̂Ó̊y Į̈̂ ôÓ̊ ̂ â˛ Ï̂Î̊ Ó̊¢yÎ̊ò!ÓîƒyÎ̊

~!Ü Ï̂Î˚ !äÈú– NeedhamÈÙÈ~Ó˚ õ Ï̂ì˛y ˙!ì˛£y!¢Ñ˛ÈÙÈ˜ÓK˛y!ò Ï̂Ñ˛Ó˚ ¢õÌ≈ò ÌyÑ˛y ¢ Ï̂_¥Á

~£z Ñ˛Ìy Óú Ï̂ì˛ £Î˚–

ì˛y£z ≤ÃÌõ ≤Ã Ï̂Ÿ¿Ó˚ v z̨_ Ï̂Ó˚ ÓúÓ ~£z Ñ˛Ìy ˆÎñ !ÓK˛y Ï̂òÓ˚ ïyÓ˚íy ˜ì˛!Ó˚̂ Ïì˛ ¢yïyÓ˚í

õyò%̂ Ï°ÏÓ̊ xÓîyò Îy ì˛yÓ̊ ̂ â˛ Ï̂Î̊ x Ï̂òÑ˛ ̂ Óü# xÓîyò !Ó!ü‹T ≤Ã!ì˛¶˛yÓyò Óƒ!_´ Ï̂îÓ̊– ì §̨yÓ̊y£z

!ÓK˛yò Ï̂Ñ˛ ~!Ü Ï̂Î̊ !ò Ï̂Î̊ ̂ Ü Ï̂äÈòñ äÈ!v˛̧ Ï̂Î̊ !î Ï̂Î̊ Ï̂äÈò–

~Ó̊˛ôÓ̊ fl ∫̨y¶˛y!ÓÑ˛ ¶˛y Ï̂Ó£z ãyò Ï̂ì˛ â˛y£zÓñ !ÓK˛yò xy Ï̂úyâ˛òyÎ̊ xyõÓ̊y Ñ˛y!Ó̊ÜÓ̊# !Óîƒy Ï̂Ñ˛

Ñ˛ì˛›˛y =Ó˚&c ˆîÓ⁄ ~Ñ˛Ìy xÓüƒ£z ¢ì˛ƒ ˆÎ xyõÓ˚y ~õò x Ï̂òÑ˛ xy!Ó‹Òy Ï̂Ó˚Ó˚ Ñ˛Ìy
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ˆã Ï̂ò!äÈ Îy xy Ï̂Ü£z Ñ˛y!Ó̊ÜÓ̊ Ï̂îÓ̊ Ñ˛úƒy Ï̂í xyõy Ï̂îÓ̊ xy Ï̂úyâ˛òyÎ̊ ‡ §̨y£z ̂ ˛ô Ï̂Î̊ Ï̂äÈ– xòƒ!î Ï̂Ñ˛

xyõÓ̊y Î!î õƒyò£y›˛ò ̂ ≤Ãy Ï̂ã Ï̂QÓ̊ õ Ï̂ì˛y !Ñ˛ä%ÈÓ̊ !î Ï̂Ñ˛ ì˛yÑ˛y£z ì˛ Ï̂Ó !òŸâ˛Î̊ ÓúÓ ̂ Î xyõÓ̊y

xy Ï̂Ü ̂ ã Ï̂ò!äÈ ì˛_¥ñ ̨ô Ï̂Ó̊ ~ Ï̂¢ Ï̂äÈ ì˛yÓ̊ ≤Ã Ï̂Î̊yÜ– ~£z !Ó°Ï̂ ÏÎ̊ Ñ˛Ìy Óú Ï̂ì˛ xyõÓ̊y !Ñ˛ä%È Ï̂ì˛£z

Óyî !î Ï̂ì˛ ˛ôy!Ó˚òyñ xhs˛ì˛ ~Ñ˛y Ï̂úñ ˆÑ˛yÎ˚yr›˛yõ Óú!ÓîƒyÓ˚ Ñ˛ÌyÁñ ÎyÓ˚ ≤Ã¶˛y Ï̂Ó xyõÓ˚y

~Ñ˛y Ï̂úÓ˚ ̂ ◊¤˛ì˛Ó˚ xy!Ó‹ÒyÓ˚=!úÓ˚ ¢%ö˛ú ̂ ¶˛yÜ Ñ˛Ó˚!äÈ– ~õò Ñ˛Ìy Óú!äÈ ̂ Ñ˛ò⁄ xÌ≈yÍ

ˆÑ˛ò Óú!äÈ ̂ Îñ Ñ˛y!Ó˚Ü!Ó˚ !ÓîƒyÓ˚ =Ó˚&c ̂ õÔ!úÑ˛ !ÓK˛yò Ü Ï̂Ó°ÏíyÓ˚ ¢y Ï̂Ì ì%̨ úò#Î˚ òÎ˚–

Îy ̨ô Ï̂v˛̧!äÈ ~ÓÇ Îy Ó%̂ ÏG˛!äÈ ì˛y ̂ Ì Ï̂Ñ˛£z ~õò Ñ˛Ìy ÓúyÓ̊ ¢y£¢ xã≈ò Ñ˛ Ï̂Ó̊!äÈ Óú Ï̂ú

Ó%!ä˛ xì%̨ ƒ!_´ £Î˚ òy– Îy ˛ô Ï̂v ¸̨!äÈ ~ÓÇ Îy Ó%̂ ÏG˛!äÈ ì˛y !òŸâ˛Î˚ Î Ï̂Ì‹T òÎ˚ñ õyò!äÈ– ì˛Ó%

~Ñ˛Ìy Óú Ï̂ì˛ â˛y£z !mïy£#ò¶˛y Ï̂Ó ̂ Î !ÓK˛yò¢yïòyÎ̊ Óy !ÓK˛yò¶˛yÓòyÎ̊ ¢yïyÓ̊í õyò%̂ Ï°ÏÓ̊

xÓîyò Îy£z ˆ£yÑ˛ Óy ˆÎõò£z ˆ£yÑ˛ ì˛yÓ˚ ¢˛ô Ï̂«˛ ì˛ÌƒÈÙÈ≤Ãõyí £y!ãÓ˚ Ñ˛Ó˚y ˆÓü ü_´–

ü_´ Ó Ï̂ú£z ̂ ¢ îy!Ó Óy!ì˛ú Ï̂ÎyÜƒ ~õò›˛yÁ Óú Ï̂ì˛ ̨ôy!Ó̊ òy– ì˛ Ï̂Ó !òŸâ˛Î̊ ~õò›˛y Óú Ï̂ì˛

˛ôy!Ó˚ ̂ Îñ x Ï̂òÑ˛›˛y xò%¢ı˛yò ̂ ü°Ï Ñ˛ Ï̂Ó˚ ~õò îy!Ó Î!î ̂ ì˛y Ï̂ú ì˛ Ï̂Ó ì˛y @Ã£í Ñ˛Ó˚y ÎyÎ˚ñ

xòƒÌyÎ˚ òÎ˚– ì˛Ó%ñ xyõyÓ˚ K˛yòÓ%!k˛ õ Ï̂ì˛y ˆÎÖy Ï̂ò Îì˛›%̨ Ñ%̨  Óúy ¢Ω˛Ó £ Ï̂Î˚̂ ÏäÈ ¢yïyÓ˚í

õyò%̂ Ï°ÏÓ˚ Ñ˛Ìy Ó Ï̂ú!äÈñ ì˛y Î Ï̂Ì‹T òÎ˚ ãy!òñ ì˛Ó% ...

!mì˛#Î˚ ≤Ã Ï̂Ÿ¿Ó˚ v z̨_ Ï̂Ó˚ ÓúÓÉ !@ÃÑ˛ Óy ˆõ Ï̂¢y˛ô Ï̂›˛!õÎ˚y Óy !õüÓ˚#Î˚ ¢¶˛ƒì˛yÓ˚ !î Ï̂Ñ˛

ì˛yÑ˛y Ï̂ú£z Ó%!G˛ ˆÎ ì˛yÓ˚y Îy Ñ˛ Ï̂Ó˚̂ ÏäÈò ì˛yÓ˚ ïyÓ˚yÓy!£Ñ˛ £z!ì˛£y¢ ì%̨ úòyÎ˚ ¢£ãú¶˛ƒ–

¶˛yÓ˚ì˛#Î˚ îü≈ò Óy ̨ô%Ó˚y Ï̂íÓ˚ £z!ì˛£y¢ ¢£ãú¶˛ƒ òÎ˚ ~ÓÇ ì˛y Ó˝ ̂ «˛ Ï̂e ì˛y£z Ñ˛‹TÑ˛!“ì˛–

xyõÓ˚y £z!ì˛£y¢ ¢ Ï̂â˛ì˛ò ̂ Üy¤˛# ò£z !òÉ¢ Ï̂® Ï̂£– ̂ Î›%̨ Ñ%̨  £z!ì˛£y¢ÈÙÈxy!◊ì˛ ì˛Ìƒ !õ Ï̂ú Ï̂äÈ

ì˛yÁ !õ Ï̂ú Ï̂äÈ £zv ẑ̨ ÏÓ̊y˛ô#Î̊ Ï̂îÓ̊ ¢y£y Ï̂Îƒ–

õyò Ï̂ì˛ £Î˚ ̂ Îñ ~£z ¶˛yÓ˚ì˛#Î˚ îü≈ò ì˛Ìy !£®%îü≈ò£z xyõy Ï̂îÓ˚ !ÓK˛yòâ˛â ≈̨yÓ˚ ̂ Ñ˛ Ï̂w–

ì˛y£z xòƒ Ó‡ã Ï̂òÓ̊ ¢ Ï̂D Üúy !õ!ú Ï̂Î̊ Óú Ï̂ì˛ â˛y£z ̂ Îñ ¶˛yÓ̊ Ï̂ì˛Ó̊ !ÓK˛yòâ˛â ≈̨y x!ì˛ ̨ô%̂ ÏÓ̊yò

˙!ì˛ Ï̂£ƒÓ˚ Óy£Ñ˛ £ Ï̂úÁ £z!ì˛£y¢ ì˛yÓ˚ Ñ˛‹T Ñ˛ Ï̂Ó˚ ̨ô%ò!òõ≈yí Ñ˛Ó˚̂ Ïì˛ £ Ï̂Î˚̂ ÏäÈ–

ì,̨ ì˛#Î˚ ≤Ã Ï̂Ÿ¿Ó˚ v z̨_ Ï̂Ó˚ ÓúÓÉ ̨ô!u˛ì˛ Ï̂îÓ˚ õ Ï̂ïƒ Îì˛ !ÓÓyî£z ÌyÑ˛ xyõÓ˚y !ÓŸªy¢ Ñ˛!Ó˚

ˆÎ ̂ Ó˚̂ Ïò¢§y Ï̂¢Ó˚1  ̂ îÖy xyõy Ï̂îÓ˚ ̂ î Ï̂üÁ ̂ ˛ô Ï̂Î˚!äÈ ~ÓÇ ̂ ¢ ¢õÎ˚ îü≈ò ì˛Ìy !ÓK˛yòâ˛â ≈̨y

ì˛yÓ˚ ≤Ã Ï̂Î˚yãò#Î˚ =Ó˚&c !ö˛ Ï̂Ó˚ ˛ôyÎ˚– ¢õÎ˚›˛y ÷Ó˚& xyÑ˛ÓÓ˚ ÓyîüyÛÓ˚ xyõ Ï̂ú £ Ï̂úÁ ~£z

ˆî Ï̂ü ì˛Ìy ~£z ÓyÇúyÎ˚ ì˛yÓ˚ ≤Ã¶˛yÓ fl˛ô‹T £Î˚ v z̨!òü üì˛ Ï̂Ñ˛–

1 £zv˛zˆÏÓ˚y˛ô#Î˚ ˆÓ˚ˆÏò¢§y¢É õïƒÎ%ˆÏÜÓ˚ ˆüˆÏ°Ï ˆîÖy ˆõˆÏú ˆÓ˚ˆÏò¢§y¢~Ó˚– Óúy ˆÎˆÏì˛ ˛ôyˆÏÓ˚ £zì˛y!úˆÏì˛

~Ó˚ ˆîÖy ˛ôy£z â˛ì%˛î≈ü üì˛ˆÏÑ˛Ó˚ ÷Ó˚&ˆÏì˛– !Ó!¶˛ß¨ ˆîˆÏü ~Ó˚ ˆîÖy ˆõˆÏú !Ó!¶˛ß¨ ¢õˆÏÎ˚– ˙!ì˛£y!¢Ñ˛Ó˚y

ÓˆÏú ÌyˆÏÑ˛ò ˆÎ ¢Æîü üì˛ˆÏÑ˛Ó˚ ˆÜyv˛¸yÎ˚ xˆÏòÑ˛›˛y !òˆÏ¶˛ ÎyÎ˚ ¢õyãã#ÓˆÏò ~Ó˚ ≤Ã¶˛yÓ– ¶˛yÓ˚ˆÏì˛

xyÑ˛ÓˆÏÓ˚Ó˚ xyõú ˆÌˆÏÑ˛£z ~Ó˚ ≤Ã¶˛yÓ fl˛ô‹T £Î˚– ÓyÇúyÎ˚ v˛z!òü üì˛ˆÏÑ˛ ~Ó˚ ˛ôîïπ!ò fl˛ô‹T £Î˚– ~£z

ˆ¢£z xyˆÏ®yúò ˆÎÖyˆÏò õyòÓì˛yÓyˆÏîÓ˚ ≤ÃÑ˛yü £Î˚ fl˛ô‹T ~ÓÇ ~ˆÏÑ˛ ˆÑ˛Óú ~Ñ˛ ¢yÇfl˛,Ò!ì˛Ñ˛ xyˆÏ®yúò

ÓˆÏú ¶˛yÓy ¶%˛ú– ~£z xyˆÏúyâ˛òyˆÏì˛£z xyüy Ñ˛Ó˚!äÈ ‹ô‹T £ˆÏÓ ˆÎ ˆÓ˚ˆÏò¢§y¢ ÓúˆÏì˛ xyõÓ˚y Ñ˛# Ó%!ä˛–

~£z xyˆÏúyâ˛òy ~ÓÇ ~õò ¢Ó xyˆÏúyâ˛òy£z ¢yÓ˚y £ˆÏÎ˚ˆÏäÈ Ö%Ó ¢ÇˆÏ«˛ˆÏ˛ô–



!ÓK˛y Ï̂òÓ˚ ãyòy xãyòy R 9

ˆÜyv˛̧yÓ̊ Ñ˛Ìy

ˆÜyv ¸̨yÓ˚ Ñ˛ÌyÎ˚ !ö˛!Ó˚–

˛ô,!ÌÓ# Ï̂ì˛ õyò%°Ï ~ú Ñ˛ Ï̂Ó xyÓ˚ ˆÑ˛yÌy ˆÌ Ï̂Ñ˛⁄ ~£z ˆ¢£z ≤ÃŸ¿ ÎyÓ˚ v z̨_Ó˚ Ö%§̂ Ïã Ï̂äÈ

õyò%°Ïñ ~Ñ˛y Ï̂úÓ̊ ¢¶˛ƒ õyò%°Ïñ ¢¶˛ƒì˛yÓ̊ ̂ Üyv˛̧y ̂ Ì Ï̂Ñ˛– v z̨_Ó̊ !õ Ï̂ú Ï̂äÈ ÓúyÓ̊ ¢õÎ̊ £Î̊ Ï̂ì˛y

£Î˚!òñ xyõÓ˚y ~Ó˚ v z̨_Ó˚ ˆ˛ô Ï̂ì˛ ¢y!£ì˛ƒñ îü≈òñ ¢õyã Óy ã#Ó Ï̂òÓ˚ òyòy üyÖyÎ˚ á%̂ ÏÓ˚!äÈ

!ö˛ Ï̂Ó˚!äÈ ì˛Ó%ñ xyãÁ xfl˛ô‹T Óy xãyòy ˛ô,!ÌÓ#˛ô,̂ Ï¤˛ õyò%̂ Ï°ÏÓ˚ xy!Ó¶ ≈̨yÓÑ˛yú Á ì˛yÓ˚

Ñ˛yÓ̊í– õ£yÑ˛yü !ÓK˛yò#Ó̊yÁSCosmologistV Óy ̂ ãƒy!ì˛!Ó≈K˛y Ï̂ò !Ó Ï̂ü°ÏK˛ ̨ôîyÌ≈!ÓîÓ̊yÁ

SAstrophysicistV Ö%§̂ Ïã â˛ Ï̂ú Ï̂äÈò ~£z ≤Ã Ï̂Ÿ¿Ó˚ v z̨_Ó˚– ˆ¢ Ñ˛# ~Ñ˛ ú«˛ ÓäÈÓ˚ xy Ï̂ÜÓ˚

Ñ˛Ìyñ îü ú«˛ ÓäÈÓ˚ xy Ï̂ÜÓ˚ Ñ˛Ìy⁄ ˆãyÓ˚ !î Ï̂Î˚ ÓúyÓ˚ õ Ï̂ì˛y ≤Ãì˛ƒ«˛ ≤Ãõyí ˆò£z Ñ˛yÓ˚Á

Ñ˛y Ï̂äÈ– ì˛ Ï̂Ó xy Ï̂äÈ ˆÓü !Ñ˛ä%È ˛ô Ï̂Ó˚y«˛ ≤Ãõyí– ˆì˛õò ˛ô Ï̂Ó˚y«˛ ≤Ãõy Ï̂íÓ˚ ¶˛Ó˚¢yÎ˚ õyò%°Ï

@Ã£í Ñ˛ Ï̂Ó˚̂ ÏäÈ v˛yÓ˚v z̨£ẑ ÏòÓ˚ !ÓÓì ≈̨òÓyî ¢£ òyòy ì˛Ìƒ Á ì˛_¥– ì˛y Ï̂ì˛ xÓüƒ£z v z̨_Ó˚

ˆÖ§yãy ˆü°Ï £Î˚!òñ Ó%!G˛ ˆ¢ ˆâ˛‹Ty ˆü°Ï £ÓyÓ˚ òÎ˚– ì˛ Ï̂Ó ˆÓyG˛y ˆÜ Ï̂äÈ ˆÎñ ≤Ãì˛ƒ«˛ ≤Ãõyí

ˆÎÖy Ï̂ò ̂ ò£z ̂ ¢Öy Ï̂ò ̨ô Ï̂Ó˚y«˛ ≤Ãõyí !ò Ï̂Î˚£z ~ Ï̂Üy Ï̂ì˛ £ Ï̂Ó– õyò Ï̂ì˛ £ Ï̂Ó ̂ Îñ ̂ ¢ ̨ôÌÁ

!ÓK˛y Ï̂òÓ˚ ˛ôÌ– ÎyÓ˚ xÌ≈ñ xyõÓ˚y ~ Ï̂Ñ˛Óy Ï̂Ó˚ !òÓ˚fl˛f ò£z– ≤ÃÑ,̨ ì˛˛ô Ï̂«˛ñ xyõy Ï̂îÓ˚ !ÓK˛yò

£z!ì˛£y Ï̂¢Ó˚ ˛ôÌ ï Ï̂Ó˚£z ~ Ï̂Üy Ï̂ì˛ £ Ï̂Óñ ˆ¢›˛y£z £ Ï̂Ó xyõy Ï̂îÓ˚ ≤Ãïyò ¢£yÎ˚ Óy ¢ı˛yò#

xy Ï̂úyÑ˛ v z̨Í¢–

!ÓK˛yòâ˛â ≈̨yÓ˚ ̂ Î üyÖy ¢Ω˛Óì˛ õyò%°Ï̂ ÏÑ˛ ¢Ó≈y Ï̂@Ã ›˛y Ï̂ò ì˛y !òÉ¢ Ï̂® Ï̂£ ̂ ãƒy!ì˛!Ó≈K˛yò–

Ñ˛yÓ˚í fl˛ô‹T– ›˛y£z!@Ã¢ òî#ì˛# Ï̂Ó˚ ˆõ Ï̂¢y˛ô Ï̂›˛!õÎ˚y ˆ£yÑ˛ñ Óy ò#ú ò Ï̂îÓ˚ ì˛# Ï̂Ó˚ !õüÓ˚#Î˚

¢¶˛ƒì˛y Óy !¢ı%̨  ò Ï̂îÓ̊ ì˛# Ï̂Ó̊ !¢ı%̨ ¢¶˛ƒì˛y ̂ £yÑ˛ ÈÙÈ ¢Ó≈e õyò%°Ï ¢%fl į fl ∫̨y¶˛y!ÓÑ˛ ã#ÓòÎy˛ô Ï̂ò

õ)úì˛ Ñ,̨ !°Ï !ò¶ ≈̨Ó˚ ¢õyã Ü Ï̂v ¸̨̂ ÏäÈò– ˆ¢ Ñ˛y Ï̂úÓ˚ ¢Ó õyò%°Ï ãyò Ï̂ì˛ â˛yò Ñ˛ Ï̂Ó xy¢ Ï̂Ó

ö˛¢ú Sïyò £zì˛ƒy!îV ˆÓ˚yÎ˚yÓ˚ ¢õÎ˚ñ Ñ˛ Ï̂Ó õyò%°Ï ö˛¢ú ì%̨ ú Ï̂ì˛ ˛ôyÓ˚̂ ÏÓ⁄ ~¢ Ï̂ÓÓ˚ ãòƒ

≤ÃÑ,̨ !ì˛Ó̊ Á˛ôÓ̊ !ò¶ ≈̨Ó̊ Ñ˛Ó̊ Ï̂ì˛£z £Î̊ñ !ò¶ ≈̨Ó̊ Ñ˛Ó̊ Ï̂ì˛ £Î̊ Ó¢Óy¢ xyÓ̊ ̨ô÷˛ôyú Ï̂òÓ̊ ãòƒÁ–

Á!î Ï̂Ñ˛ õyò%°Ï ˆÖ§y Ï̂ã !òÎ˚õyò%Ó!ì ≈̨ì˛y– õyò%°Ï ˆì˛y xyÓ˚ ãD Ï̂ú Ó Ï̂¢ ÌyÑ˛ Ï̂ì˛ ˛ôy Ï̂Ó˚ òy–

ì˛y£z Óò ̂ Ñ˛ Ï̂›˛ Ó¢ì˛ ̃ ì˛!Ó̊ £Î̊– õyò%°Ï xy!Ó‹ÒyÓ̊ Ñ˛ Ï̂Ó̊ ̂ Î ≤ÃÑ,̨ !ì˛ â˛ Ï̂ú ̨ô)Ó≈!òï≈y!Ó̊ì˛ !òÎ̊õ
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ˆõ Ï̂ò– ̂ ¢ xy!Ó‹Òy Ï̂Ó̊Ó̊ Ñ˛Ìy ãyò Ï̂ì˛ xyõÓ̊yÁ ~ Ï̂ÜyÓ– ̂ ¢ Ñ˛Ìy ãyò Ï̂ì˛ xÌ≈yÍ äÈ Ï̂®yÓk˛

ˆ¢£z ≤ÃÑ,̨ !ì˛Ó̊ Ñ˛Ìy ãyò Ï̂ì˛ xyõy Ï̂îÓ̊ ì˛y£z ~ Ï̂Üy Ï̂ì˛ £Î̊ ì˛y Ï̂îÓ̊ ̨ôÌ ï Ï̂Ó̊£z– ~£z xy Ï̂úyâ˛òy

÷Ó̊& Ñ˛Ó̊!äÈ ̂ ãƒy!ì˛!Ó≈K˛yò !î Ï̂Î̊–

ˆãƒy!ì˛!Ó≈K˛y Ï̂òÓ˚ xy!îÎ%Ü

fl˛øÓ˚̂ Ïí Ó˚y!Ö ˆÎñ ¢¶˛ƒì˛yÓ˚ Óy õyòÓ ã#Ó Ï̂òÓ˚ ≤ÃÌõ !îò ˆÌ Ï̂Ñ˛£z xyÑ˛y Ï̂ü äÈ!v ¸̨̂ ÏÎ˚ ÌyÑ˛y

@Ã£ÈÙÈò«˛e õyò%̂ Ï°ÏÓ˚ õ Ï̂ò !ãK˛y¢yÓ˚ ˆë˛v z̨ ì%̨ Ï̂ú Ï̂äÈ– òyòy G˛v ¸̨ÈÙÈG˛PyÎ˚ñ !Ó˛ô Ï̂îÈÙÈxy˛ô Ï̂î

õyò%°Ï xyÑ˛y Ï̂üÓ̊ òyòy xy Ï̂úyÑ˛ v z̨Í Ï̂¢ Ö%§̂ Ïã Ï̂äÈ ̨ô!Ó̊eyì˛yÓ̊ õ%Ö– @Ã£ÈÙÈò«˛e £ Ï̂Î̊ v ẑ̨ Ï‡˛ Ï̂äÈ

ˆîÓì˛yñ Ñ˛ÖòÁ x˛ô Ï̂îÓì˛yÁ– ì˛y Ï̂îÓ˚ xy¢yÈÙÈÎyÁÎ˚yÓ˚ ¢õÎ˚ !õ!ú Ï̂Î˚ õyò%°Ï õì ≈̨ƒ Ï̂úy Ï̂Ñ˛

v z̨Í¢Óñ xò%¤˛yòñ ̨ôyúy˛ôyÓ≈òñ ̨ô÷˛ôyúòñ ̂ òÔÎyeyñ â˛y°ÏÓy¢ £zì˛ƒy!îÓ̊ !îò !‡˛Ñ˛ Ñ˛ Ï̂Ó̊ Ï̂äÈ–

xyÑ˛yü ˛ôÎ≈̂ ÏÓ«˛ Ï̂íÓ˚ xy@Ã£ Óy ÓyïƒÓyïÑ˛ì˛y ˆÌ Ï̂Ñ˛ õyò%°Ï ¢Ç@Ã£ Ñ˛ Ï̂Ó˚̂ ÏäÈ òyòy ì˛Ìƒ Îy

ˆÌ Ï̂Ñ˛ xy!Ó‹,Òì˛ £ Ï̂Î̊ Ï̂äÈ òyòy ¢ì˛ƒñ xyÓyÓ̊ ì˛y ̂ Ì Ï̂Ñ˛£z ãß√ !ò Ï̂Î̊ Ï̂äÈ Ó˝¢Çfl Ǫ̀yÓ̊ Óy Ñ%̨ ¢Çfl Ǫ̀yÓ̊–

~Ó̊õ Ï̂ïƒ xyõy Ï̂îÓ̊ =Ó̊&c˛ô)í≈ xy Ï̂úyâ˛ƒ !Ó°ÏÎ̊ £ Ï̂ì˛ ̨ôy Ï̂Ó̊ xhs˛ì˛ !ì˛ò Ï̂›˛– ̂ ¢ !ì˛ò Ï̂›˛ !Ó°ÏÎ̊

ÈÙÙÙÈ îü≈òñ ïõ≈ Á !ÓK˛yò ¢¡ôÑ ≈̨#ì˛– xyõÓ˚y ˆî Ï̂Ö!äÈ !ÓK˛yò £z!ì˛£y Ï̂¢Ó˚ xy!î Î%̂ ÏÜ ˆì˛y

Ó Ï̂›˛£zñ ̨ôÓ̊Óì ≈̨#Ñ˛y Ï̂úÁñ ≤Ãïyò !Ó°ÏÎ̊ Óy â˛y!úÑ˛yü!_´ £ Ï̂Î̊ v ẑ̨ Ï‡˛ Ï̂äÈ îü≈òüyfl f̨– ̂ î Ï̂ü ̂ î Ï̂ü

~ÓÇ Ñ˛y Ï̂ú Ñ˛y Ï̂ú îü≈ò xyõy Ï̂îÓ˚ ̨ôÌ ̂ î!Ö Ï̂Î˚̂ ÏäÈñ ̨ôÌ !â˛!ò Ï̂Î˚̂ ÏäÈ–

!õüÓ˚

÷Ó˚& Ñ˛Ó˚!äÈ !@ÃÑ˛ ¢¶˛ƒì˛y ˆÌ Ï̂Ñ˛ñ ì˛ Ï̂Ó ÷Ó˚&Ó˚ ÷Ó˚&ñ Îì˛î)Ó˚ ãyòy ˆÜ Ï̂ä ÈSÓy ~õòÁ Óúy

ÎyÎ˚ ̂ Î xy!õ Îy ãy!òVñ ̂ õ Ï̂¢y˛ô Ï̂›˛!õÎ˚y ̂ Ì Ï̂Ñ˛– ̂ õ Ï̂¢y˛ô Ï̂›˛!õÎ˚yÓ˚ õyò%̂ Ï°ÏÓ˚ ïyÓ˚íy !äÈú

fl ∫̨Ü≈ Á õì ≈̨ î%̂ Ï›˛y â˛yÑ˛!ì˛ xyÑ˛y Ï̂Ó̊Ó̊ Ólfl˛ñ xyÓ̊ ̂ ¢ î%!›˛ â˛yÑ˛!ì˛Ó̊ õy Ï̂G˛˛ xy Ï̂äÈ ãú– xyÓyÓ̊ñ

!õü Ï̂Ó˚Ó˚ õyò%°Ï ¶˛yÓ Ï̂ì˛òñ õ£y!Ó Ï̂ŸªÓ˚ xyÑ,̨ !ì˛ ˆâ˛Ô Ï̂Ñ˛y Óy Ï̂:Ó˚ õ Ï̂ì˛y ÎyÓ˚ ò# Ï̂â˛ Ó˚̂ ÏÎ˚̂ ÏäÈ

xÓì˛ú xyÑ,̨ !ì˛Ó˚ ̨ ô,!ÌÓ#ñ Á˛ô Ï̂Ó˚ Ó˚̂ ÏÎ˚̂ ÏäÈ xyÑ˛yü– xyÑ˛yü ü)̂ Ïòƒ G%̨ Ï̂ú ̂ ò£zñ ̂ ¢ xy Ï̂äÈ

˛ô,!ÌÓ#Ó̊ â˛yÓ̊ !îÜ Ï̂hs˛Ó̊ â˛yÓ̊!›˛ ̨ôÓ≈ì˛â)̨ v˛̧yÎ̊ ¶˛Ó̊ !î Ï̂Î̊– xyÑ˛yü ̂ Ì Ï̂Ñ˛ ̂ ò Ï̂õ Ï̂äÈ ~Ñ˛ òî#ñ ̂ Î

òî# ̨ô,!ÌÓ# ≤Ãî!«˛í Ñ˛ Ï̂Ó˚ !ö˛ Ï̂Ó˚̂ ÏäÈ xyÑ˛y Ï̂ü–

˛ô,!ÌÓ#Ó˚ õyG˛Öyò !î Ï̂Î˚ Ó Ï̂Î˚ â˛ Ï̂ú Ï̂äÈ ̂ ¢ òî#ñ ̂ ¢ òî#Ó˚ òyõ ò#úòî– xyÑ˛yü ̂ Ì Ï̂Ñ˛

òî#˛ô Ï̂Ì ˆÓ˚yã ¢Ñ˛y Ï̂ú !ò Ï̂ãÓ˚ ˆòÔ Ï̂Ñ˛y Ï̂ì˛ ˆâ˛ Į̈̂ ô ˆÓ!v ¸̨̂ ÏÎ˚ ˛ô Ï̂v ¸̨ò ¢)Î≈ñ ò#úòî ˆÓ Ï̂Î˚ñ

˛ô,!ÌÓ# ºõí ̂ ¢ Ï̂Ó˚ xyÑ˛y Ï̂ü !ö˛ Ï̂Ó˚ Îyò !ì˛!ò ≤Ã!ì˛ ¢ı˛ƒyÎ˚–

Ó*̊˛ôÑ˛ÌyÓ ̊õ Ï̂ì˛y ̂ üyòyÎ̊ ~Öòñ ì˛y£z òy⁄ xÌâ˛ñ ̂ ¢Ñ˛y Ï̂úÓ̊ !õüÓ̊#Î̊Ó̊y Îy ̂ î Ï̂Ö Ï̂äÈò

ì˛yÓ˚ ¢ Ï̂D Ñ˛“òy ã%̂ Ïv˛̧ñ !îò Á Ó˚y!eÓ˚ ÓƒyÖƒy Ö%§̂ Ïã Ï̂äÈò ì §̨yÓ˚y ~£z¶˛y Ï̂Ó– ~£z¶˛y Ï̂Ó ÓƒyÖƒy

ˆÖ§yãyÓ̊ xy@Ã£ Á ≤Ã Ï̂Î̊yãò ̂ Ì Ï̂Ñ˛ ì §̨yÓ̊y ¢ì˛ƒ¢ı˛yò Ñ˛ Ï̂Ó̊ Ï̂äÈò xò%õy Ï̂ò– õ Ï̂ò Ó̊yÖ Ï̂ì˛ â˛y£z
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ˆÎ !õüÓ̊#Î̊ ¢¶˛ƒì˛yÓ̊ xy Ï̂Ü ~ Ï̂¢ Ï̂äÈ ÓƒÓúò#Î̊ ¢¶˛ƒì˛y– ì˛yÓ̊˛ôÓ̊ S!õüÓ̊#Î̊ ¢¶˛ƒì˛yÓ̊ ̨ôÓ̊V

~ Ï̂¢ Ï̂äÈ !@ÃÑ˛ ¢¶˛ƒì˛y–

ˆÎ Ñ˛Ìy Óú Ï̂ì˛£z £Î̊ ì˛y xyÓyÓ̊ Ó!úÈÙÈ!õüÓ̊#Î̊ Ï̂îÓ̊ ã#Ó Ï̂ò ò#ú òî ≤Ãyâ˛#òÑ˛yú ̂ Ì Ï̂Ñ˛£z

=Ó̊&c˛ô)í≈– ~Ñ˛y Ï̂úÓ̊ Ó̊yãò#!ì˛ Ï̂ì˛ Á xÌ≈ò#!ì˛ Ï̂ì˛Á !õü Ï̂Ó̊Ó̊ñ !Ó Ï̂ü°Ïì˛ Ó̊yã Ï̃ò!ì˛Ñ˛ Ñ˛yÓ̊ Ï̂í

¢%̂ ÏÎ̊ã Öy Ï̂úÓ̊ =Ó̊&c x¢#õ– ì˛ Ï̂Ó xyõÓ̊y ¢£ã Ï̂Óyïƒ Ñ˛yÓ̊ Ï̂í S˛ôyÓ̊ì˛˛ô Ï̂«˛V Ó̊yãò#!ì˛ Ï̂Ñ˛

Óy ÓyãyÓ̊ xÌ≈ò#!ì˛ Ï̂Ñ˛ xy Ï̂úyâ˛òyÓ̊ Óy£ẑ ÏÓ̊ ̂ Ó̊ Ï̂Ö£z â˛ú Ï̂ì˛ â˛y£z– ì˛ Ï̂Óñ ~£z Ñ˛ÌyÁ ¶%̨ ú Ï̂ú

â˛ Ï̂ú òy ̂ Îñ xhs˛ì˛ ~Ñ˛y Ï̂úÓ̊ ¢õyã Ó̊yãò#!ì˛ Ï̂Ñ˛ ì˛Ìy ÓyãyÓ̊ xÌ≈ò#!ì˛ Ï̂Ñ˛ Óy£ẑ ÏÓ̊ ̂ Ó̊ Ï̂Ö

~ Ï̂Üy Ï̂ì˛ ˛ôy Ï̂Ó˚ òy– ~Ñ˛ÌyÁ õ Ï̂ò Ó˚yÖ Ï̂ì˛£z £ Ï̂Ó ˆÎ ÷Ó˚& Ï̂ì˛ !õüÓ˚ ˆî Ï̂ü£z xyõÓ˚y

K˛yò!ÓK˛y Ï̂òÓ˚ xy Ï̂úyâ˛òy fl˛ô‹Tì˛Ó˚ £ Ï̂ì˛ ˆî!Ö– ì˛yÓ˚Á xy Ï̂Ü !òŸâ˛Î˚ õyò%°Ï !äÈúñ ÎyÓ˚y

xÓ˚íƒ Óy =£y ̂ äÈ Ï̂v ¸̨ ~ Ï̂¢ Ï̂äÈñ Ü Ï̂v ¸̨̂ ÏäÈ òÜÓ˚ñ Ü Ï̂v ¸̨̂ ÏäÈ ¢õyãñ Ü Ï̂v ¸̨̂ ÏäÈ üy¢òÓ˚#!ì˛– ̂ ¢£z

¢ Ï̂ÓÓ˚ !î Ï̂Ñ˛ òy ì˛y!Ñ˛ Ï̂Î˚£z Ñ˛# xyõÓ˚y ~ Ï̂Üy Ï̂ì˛ ̨ôy!Ó˚⁄ ¶%̨ ú Ï̂ì˛ ̨ôy!Ó˚ òy ̂ Îñ ≤ÃÓú ≤’yÓ Ï̂ò

òî# ̂ Îõò ̂ îü ¶˛y¢yÎ̊ñ ̂ ì˛õò ̂ ¢ ü¢ƒüƒyõú Ñ˛ Ï̂Ó̊ ̂ ì˛y Ï̂ú ì˛yÓ̊ ≤’yÓò¶)̨ !õ–

Óòƒy Ñ˛Öò xy Ï̂¢⁄ ̂ Ñ˛yòÁ ̨ô)Ó≈y¶˛y¢ ̨ôyÁÎ̊y ÎyÎ̊⁄ xò%¢!ı˛Í¢% !õüÓ̊#Î̊ õyò%°Ï xy!Ó‹ÒyÓ̊

Ñ˛ Ï̂Ó˚ ̂ Îñ ú%∏˛Ñ˛ ò«˛e î#á≈!îò v z̨ïyÁ £ Ï̂Î˚ ÌyÑ˛yÓ˚ ̨ ôÓ˚ ̂ ¶˛yÓ˚̂ ÏÓúy ÓäÈ Ï̂Ó˚Ó˚ ̂ Î !îò!›˛ Ï̂ì˛

≤ÃÌõñ ¢)̂ ÏÎ≈yî Ï̂Î˚Ó˚ xy Ï̂Üñ v z̨!îì˛ £Î˚ xyÑ˛y Ï̂üñ ò#úò Ï̂î ≤’yÓò xy Ï̂¢ ì˛yÓ˚ Ñ˛ Ï̂Î˚Ñ˛!î Ï̂òÓ˚

õ Ï̂ïƒ£z ̇ Ÿª!Ó̊Ñ˛ xy!üÓ≈y Ï̂îÓ̊ õ Ï̂ì˛y– ~Ó̊˛ôÓ̊£z ÷Ó̊& Ñ˛Ó̊y ÎyÎ̊ â˛y°ÏÓy¢ Á ~¶˛y Ï̂Ó£z ÷Ó̊& £Î̊

!õüÓ˚#Î˚ Ó°Ï≈– ú%∏˛Ñ˛ xyÓyÓ˚ ~Ñ˛£z¶˛y Ï̂Ó ì˛yÓ˚ ˛ô)Ó≈ xÓfl˛iy Ï̂ò ÎÖò ˆö˛ Ï̂Ó˚ ˛ô)í≈ £Î˚ ~Ñ˛!›˛

!õüÓ̊#Î̊ ÓäÈÓ̊– ì˛yÓ̊ ̂ îÖy ̂ îÓyÓ̊ Á !ì˛ Ï̂Ó̊yïy Ï̂òÓ̊ õ Ï̂ïƒ ÓƒÓïyò 365 !îòñ !õüÓ̊#Î̊Ó̊y ì˛y

ˆÌ Ï̂Ñ˛£z ̂ ˛ô Ï̂Î˚ ̂ Ü Ï̂úò ÓäÈ Ï̂Ó˚Ó˚ ̃ îá≈ƒñ Îy !ò!î≈‹T ¶˛y Ï̂Ó £ú 365 !îò–

!õüÓ˚#Î˚Ó˚y ÓäÈÓ˚̂ ÏÑ˛ ¶˛yÜ Ñ˛Ó˚̂ Ïì˛ò ¢õ ˜î Ï̂á≈ƒÓ˚ õy Ï̂¢– ~Ñ˛ xõyÓ¢ƒy ˆÌ Ï̂Ñ˛ ˛ô Ï̂Ó˚Ó˚

xõyÓ¢ƒy SxÌÓy ~Ñ˛ ˛ô)!í≈õy ˆÌ Ï̂Ñ˛ ˛ô Ï̂Ó˚Ó˚ ˛ô)!í≈õyV ~£z xÓÑ˛yü Ï̂Ñ˛ Óúy £ì˛ õy¢–

â˛ywõy¢– õy¢ ̂ Ì Ï̂Ñ˛ !îò ÈÙÙÙÈ !îò xyÓyÓ̊ ¶˛yÜ Ñ˛Ó̊y £ú ¢õyò î%£z ¶˛y Ï̂Ü ÈÙÙÙÈ !îò Á Ó̊y!e–

â˛ywõy¢ !ò Ï̂Î˚Á Ñ˛õ òÎ˚ ã!›˛úì˛y– ì˛ Ï̂Ó Ñ˛# ˆ¢ÔÓ˚õy¢⁄ ì˛y !ò Ï̂Î˚Á ã!›˛úì˛y Ñ˛õ òÎ˚–

ˆ¢ ¢Ó Ñ˛Ìy xyõÓ˚y !Ó Ï̂Óâ˛òy Ñ˛Ó˚Ó ÎÌy¢õ Ï̂Î˚–

!ú!˛ô xy!Ó‹Òy Ï̂Ó˚Ó˚ Ó˝ xy Ï̂Ü£z xyÑ˛yü˛ô Ï̂Ì òyòy @Ã£ÈÙÈò«˛ Ï̂eÓ˚ xyòy Ï̂Üyíy– Óú Ï̂ì˛

â˛y£z ̂ Î ̂ ¢ ¢õÎ̊ Sõ Ï̂ò Ó̊yÖ Ï̂ì˛ ¢%!Óïy £ Ï̂ì˛y Ó Ï̂úV õ%̂ ÏÖ õ%̂ ÏÖ Ó̊!â˛ì˛ £ Ï̂ì˛y äÈv˛̧yñ ÜyÌy ÈÙÙÙÈ

Îy ~Ñ˛ ≤Ããß√ ̂ Ì Ï̂Ñ˛ äÈ!v ¸̨̂ ÏÎ˚ ̨ôv ¸̨ì˛ xòƒ ≤Ãã Ï̂ß√– ~¶˛y Ï̂Ó ̨ôÎ≈̂ ÏÓ«˛íãyì˛ ¢ Ï̂ì˛ƒÓ˚ ¢y Ï̂Ì

äÈ!v˛̧ Ï̂Î̊ ̨ôv˛̧ì˛ xK˛ì˛yãyì˛ òyòy Ñ%̨ ¢Çfl˛ÒyÓ̊Á– ̂ Ñ˛yòÁ ¢ Ï̂®£ ̂ ò£z ̂ Îñ Sxy Ï̂ÜÁ Ó Ï̂ú!äÈV

Ñ,̨ !°ÏÑ˛yÓ˚ƒ äÈyv ¸̨yÁ ˆòÔÎyeyñ ˛ô÷˛ôyúò Óy Óy¢fl˛iyò Üv ¸̨y Ï̂ì˛Á @Ã£ÈÙÈò«˛ Ï̂eÓ˚ Ü!ì˛!Ó!ïÓ˚

≤Ã¶˛yÓ xfl ∫̨#Ñ˛yÓ˚ Ñ˛Ó˚̂ Ïì˛ò òy ì §̨yÓ˚y–

£zÁ Ï̂Ó˚y Į̈̂ ô !ú!˛ôÓ˚ xy!Ó‹ÒyÓ˚ £Î˚̂ Ïì˛y ~ Ï̂¢ Ï̂äÈ !îòñ õy¢ñ ÓäÈ Ï̂Ó˚Ó˚ ïyÓ˚íy Ü Ï̂v ¸̨ Á‡˛yÓ˚

˛ôÓ˚– Ñ˛ Ï̂Óñ Ñ˛Öò Óy Ñ˛yÓ˚y xy!Ó‹ÒyÓ˚ Ñ˛ Ï̂Ó˚ !ú!˛ô ì˛y !ò Ï̂Î˚Á ¢ÇüÎ˚ Ó˚̂ ÏÎ˚̂ ÏäÈ– ¢%̂ ÏõÓ˚#Î˚Ó˚y


